Maciej Staszak
Emitel S.A.
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O Emitel S.A.

ﬂmitel powstat w maju 2002 roku (wydzielony z TP S.A.) \

« Historycznie pierwsze instalacje dla TV i Radio tuz po Il wojnie Swiatowej

* Lider operator/dostawca telekomunikacyjnej infrastruktury RTV
* Gestor infrastruktury krytycznej

* Peten zakres ustug obszar telekomunikacji

* SLA indywidualnie dostosowane do potrzeb klienta.

 Nowoczesne systemy multimedialne, inteligentne miasta i systemy
bezpieczenstwa

* Niezalezny operator TowerCo

« Wiascicielem - Cordiant Digital Infrastructure (aktywa Wielka Brytania,
Europa i Ameryka Pétnocna)
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Multimedia

Broadcasting
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Ustugi i Infrastruktura
Telekomunikacyjna

- /

Bezpieczenstwo

-

Gospodarka
Innowacyjna 4.0
Inteligentne miasta
I Internet Rzeczy




Emitel - nasi gtéwni Partnerzy biznesowi

/ NADAWCY \ OPERATORZY / ADMINISTRACIA i INNN

Telewizja Polska S. A Orange Polska S. A. Gmina Piaseczno
Polskie Radio S. A. Grupa T-Mobile MPWIK Wroctaw
: Ostrow Wikp.

Grupa Warner Discovery TVN Polkomtel Sp. z .0.0 . _
Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i

Grupa Cyfrowy Polsat P4 Administracji

Telewizja PULS sp. z 0.0 Netia S. A. Ministerstwo Obrony Narodowej

Grupa RMF Exatel S. A. Polska Agencja Zeglugi Powietrznej
Grupa Energa

Grupa Eurozet Cellnex

Straz Graniczna
Radio Maryja Straz Pozarna
TV Trwam Grupa Tauron

WP. TV : Agora

Kino Polska S.A. Grupa NASK
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Emitel = gwarancja dziatania i bezpieczenstwo systemoéw (1/2)

Regionalny podziat zespotow

utrzymaniowych
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K Emitel dotrzymuje najwyzszych standardéw SLA dysponujgc zdublowanym \
Centrum Zarzgdzania Siecig 24/7 i wkasnymi ekipami utrzymaniowymi w catej
Polsce

 Bezposredni kontakt z CZS z pominieciem os6b trzecich gwarantuje
natychmiastowg reakcje i skraca do minimum czas potrzebny na usuniecie

Centrum Zarzadzania Siecig
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» Centralny nadzér i zarzadzanie urzgdzeniami nadawczymi,
teletransmisyjnymi oraz infrastrukturg obiektowg

* Monitorowanie stanu sieci

« Utrzymanie infrastruktury aktywnej i pasywnej

* Realizacja przegladow i ekspertyz wymaganych prawem i

« Gwarancja SLA — maksymalny czas usuniecia awarii i dostepnosc¢ ustugi

\ problemu /
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Emitel = gwarancja dziatania i bezpieczenstwo systemow (2/2)

/ Nowoczesne systemy bezpieczenstwa \

Obiekty wyposazone w zintegrowane systemy

bezpieczenstwa: CCTV IP/analog; pozarowe
(systemy VESDA, SUG, konwencjonalne,
systemy kontroli dostepu i
przeciwwfamaniowe

SZBI wg ISO 27001
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Wdrozony System Zarzadzania Bezpieczeristwem
Informacji wg ISO 27001 - certyfikacja

\_

Catodobowy monitoring sygnatow

24 godzinny monitoring i obstuga sygnatow:
wtamaniowych, zdalny poglad CCTV,
pozarowych przez Centrum Zarzadzania Siecig

/ Interwencje na zgtoszenia i alarmy \

Zapewniona catodobowa obstuga interwencji
na wypadek alarméw - grupy interwencyjne
lub ochrona fizyczna stata

/ BCM

System Zarzadzania Ciggtoscig Dziatania

Swiadectwo Bezpieczenstwa
Przemystowego

Zapewniona zdolnos¢ organizacyjna do
przetwarzania Informacji Niejawnych -
certyfikat wazny do 2025 r.
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Rozne technologie stosowane przy budowaniu smart city

Poréwnanie technologii

Data rate & ; .
Power Consumption Cost: Low B @ @ @ High

100 MBps Cellular

5G
Wi-Fi 4G/LTE
HalLow 3G
1MBps | Bluetooth
Licensed LPWAN
BLE LTE-M
100 KBPS Z|gbee EC-GSM
Z-Wave NB-loT
1 KBps
\
Range
: >

Tm 10m 100 m 1 km 10 km

Zrédto: https://behrtech.com/blog/6-leading-types-of-iot-wireless-tech-and-their-best-use-cases/




LoRAWAN - optymalne rozwiazanie dla smart city

» Skalowalnos¢ i dostosowanie do lokalnych warunkéw

« Otwarta technologia,

 Otwarte pasmo 868 MHz

« (Czas zycia baterii w czujniku do 10 lat
* Niski poziom zuzycia energii.

« Komunikacja jeden do wielu - prawidtowa budowa sieci zapewnia wysoka redundancje i odpornos¢ na zaktécenia.

« Stabilnosc technologii i przewidywalnosc¢ inwestycji

(@) &

do 20 km Serwer sieciowy
> 20000 urzadzen Stacja LoRaWAN Serwer aplikacji

Transmisja LoRaWAN Transmisja 3G, WLAN, Ethernet



Zasieg sieci LoRaWAN

Teoretyczne zasiegi stacji bazowych

Obszar niezabudowany o pfaskim
uksztattowaniu terenu, widocznosc

optyczna pomiedzy czujnikiem
| stacja bazowa, czujniki Obszar srednio zurbanizowany,
Z zewnetrznag antena

czujniki na zewnatrz budynkéw
- od 15 do 20 km

- do 7 km

Obszar miejski - do 2 km

Obszar miejski, czujniki
w budynkach
- do okoto 400 m

emitel
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Kluczowe cechy LoRaWAN

Uniwersalnosc¢:
 RoOzne branze — wodomierze, szumomierze, energetyka, bezpieczenstwo
* Wielu producentow rozwigzan — brak vendor lock
* Przewidywalnos¢ inwestycji

J

Elastycznos¢ w budowie infrastruktury
* Otwarte pasmo 868 MHz
* Brak procedury pozyskania oraz optat za czestotliwos¢

* Prosta procedura modyfikacji oraz rozbudowy sieci
* tatwosc uzupetnienia innymi technologiami np. GSM, LTE

emitel
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Schemat rozwiazania (1/2)

Zhaga Nema Retrofity Nadzér

LR

Aplikacja

emitel emitel Wizualizacja
System zarzadzajacy
LoRa Network Serwer
Siec¢ telekomunikacyjna 'Z:kgfgsva?e D
urzadzen loT, Instalacje/
powiazanie koordynacja
odczytu z
lokalizacja
odczytowa
Obwody miejskie kerlink Infrastruktura packoffice

-— 2

Frontoffice
/ PI;I Otwarte API >

LQRH @ Monitoring sieci

[
m AN
~=

Dane pomiarowe

I

Punkt odbioru ustugi
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Schemat rozwiazania (2/2)

e Zarzadzanie indywidualne dla opraw Co

* Zagha ZASILANIE \—::I__;
SIECIOWE l f--=-- ZasilaczlED | LED et el

* Nema SSEE S
* Retrofity Dali i
* Inne

* Sterowanie obwodamilamp , it 2

[ ] TransmiSja da nyCh ZASILANIE | | E__l.._ _____ - Zzasilacz LED }‘ LEDs | r‘1HMI(I /lg
« SLA

e Rozbudowa i aktualizacje systemu
* Rozbudowa i aktualizacje oprogramowania

 Systemy /DM

* System zarzadzania minut) i /lub na podstawie kreowanych
* APl do systeméw zewnetrznych scenariuszy

Wszystkie funkcjonalnosci zarzadzania
odbywaja sie online (czas reakcji do kilku

emitel
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Funkcjonalnosci systemu

Zarzgdzanie oswietleniem
e Zarzadzanie pojedynczym punktem
. Wi3cz wytacz
. Dimming
. Automatyzacja
Zarzgdzanie obwodem
. Wi3cz wytacz
. Dimming
. Automatyzacja
Zarzadzanie zasilaniem
. Analiza mocy obwodu
. Energia czynna
. Energia suma
. Wspodtczynnik mocy
Zarzgdzanie awariami
. Monitoring pojedynczego punktu *
. Monitoring catego obwodu
Analityka
. Oswietlenie
. Awarie
. Oszczednosci z tytutu zuzytej energii

Mozliwosc definiowania obszarow: od
pojedynczych lamp do ulic dzielnic, etc.
Automatyzacja sterowania: stopnie zasilania,
pogoda i jasnosc, zdefiniowane parametry jak np.
poziom oszczednosci, taryf dynamiczne.

Rdzne czasy wyzwalania dla poszczegdlnych
obszaréw

AEIWARIEINE

Systemy zabezpieczajgcy oparty o zegar
astronomiczny

Mozliwosc¢ sterowania recznego — serwisowego
catym obwodem

Personalizacja dla kazdego uzytkownika




Uzyskiwane efekty

Eliminacja nieuzasadnionego zuzycia
energii

Wdrozenie | Strojenie | Eksploatacja

Czas

Dopasowanie taryfowe

Zuzycie zarzadzane
z percee®

Zuzycie
niezarzadzane

) .

‘.-/I

Straznik mocy

Ptatny poziom mocy zamowione;j

Obnizenie
poziomu/kosztu

|

Zuzycie zarzadzane
przez percee®

Zuzycie
niezarzgdzane

emile
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Inne projekty - przyktady wdrozen na bazie sieci LoORAWAN (1/2)

Kompleksowy system zdalnego odczytu wodomierzy na terenie Miasta Wroctaw

e 205 km?2 zasieg sieci LoRaWAN
* 3000 instalowanych wodomierzy miesiecznie
e 70000 wodomierzy w przeciggu 5 lat
« 320000 odczytanych pomiaréw na dobe
* Obstuga i utrzymanie systemu stacjonarnego odczytu danych:
e Dostarczanie danych odczytowych przy wysokim SLA:
* 10-dniowe: 98%
* Miesieczne:100%

Systemy loT - Piaseczno / Ostrow
kompleksowy projekt

e System monitorowania wolnych miejsc parkingowych

* Piaseczno: ponad 320 czujnikdéw, 17 tablic, oprogramowanie
administracyjne, otwarte APl do podmiotéw zewnetrznych

* 6 czujnikdw poziomu zalania (ochrona drég i parkingow)

e Ostréw Wielkopolski: 1000 czujnikow, tablic,
oprogramowanie administracyjne, otwarte APl do
podmiotéw zewnetrznych

17



Inne projekty - przyktady wdrozen na bazie sieci LoORAWAN (2/2)

Warszawa
Dialog Techniczny w kwestii monitoringu oswietlenia miejskiego

Szczecin
Miejska wyspa ciepta

18



Co jest potrzebne, aby smart city naprawde dziatato

 Pomyst i kompleksowe podejscie (rozne potrzeby, brak dublowania zasobéw)

* Planowanie (narzedzie i kompetencje - zasieg outdoor / indoor / deep indoor)

* Infrastruktura (stacje radiowe, systemy i aplikacje, linie telekomunikacyjne)

* Biezgce zarzadzanie ustugami (monitorowanie i utrzymanie ustug, nadzér nad infrastruktura,
administracja)

e Zasoby (dobdr rozwigzan, testy, lab, logistyka)
1

E e B
1' , J*r/
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Dziekujemy za uwage
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